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Vecfaktorska analiza obcutljivosti obmocij kot
podlaga za prostorsko nacrtovanje v Izmirju, Turcija

Analiza obcutljivosti zagotavlja podatke, ki usmerjajo
ukrepe na podrodju prostorskega na¢rtovanja, saj se z njo
dolotijo obmo¢ja, ki bi jih bilo treba zavarovati. Avtorica
je proucevala Izmir, tur$ko mesto z bogatimi ekoloskimi
vrednotami, a s hitro spreminjajocim se prostorom. Dolo-
¢ila je ekolosko ob¢utljiva obmodja v mestu ter analizirala
povezavo med njimi in prostorskimi odloc¢itvami. Ob-
¢utljiva obmogja je dolodila z analiti¢nim hierarhi¢nim
procesom, nato pa jih je primerjala z urbanisti¢nim naér-
tom mesta. Ekoloske dejavnike in procese je proudila na
podlagi devetih glavnih parametrov in 21 podparamet-
rov. Vsak parameter je razdelila na ve¢ stopenj ckoloske
ob¢utljivosti. Izsledki analize so pokazali, da je 16,8 %

proudevanega obmodja zelo visoko obcutljivega, 18,5 %
je visoko obcutljivega, 22,7 % obmodja ima povpretno,
28,5 % nizko, 13,5 % pa zelo nizko stopnjo ob¢utljivosti.
Primerjava teh obmocij z urbanistiénim na¢rtom mesta v
merilu 1 : 100.000 je razkrila, da se prostorske odlotitve,
razvidne iz naérta, ne skladajo z ckolosko ob¢utljivost-
jo proucevanega obmodja. Model ugotavljanja ekoloske
obcutljivosti, predstavljen v ¢lanku, lahko pomaga izbol-
jsati odlocevalske procese pri sprejemanju urbanisti¢nih
nacrtov.

Klju¢ne besede: analiza ekoloske obcutljivosti, postopek
analiti¢ne hierarhije, GIS, prostorsko nac¢rtovanje, Izmir
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1 Uvod

Zaradi izkoris¢anja naravnih virov in nenadzorovanih ¢lo-
veskih dejavnosti se danes ekolosko obcutljiva obmodja hitro
spreminjajo ali celo izginjajo (IPBES, 2019; Powers in Jetz,
2019; Almond idr., 2020). Z njihovim uni¢evanjem izginjajo
naravni habitati, manjsa se biotska raznovrstnost, hkrati izgin-
jajo tudi ekosistemi, ki so klju¢ni za ¢loveka (McPhearson idr.,
2015; Ritchie in Roser, 2021). Da bi vse to prepretili, je treba
v nacrtovalskem procesu upostevati tudi ekolosko ob¢utljivost.
Razvita so bila ze mnoga orodja in metodologije, ki odloce-
valske postopke povezujejo z okolju prijaznimi vidiki (Singh
idr,, 2012; Dizdaroglu in Yigitcanlar, 2016). Eno izmed tch
orodij je analiza ekoloske ob¢utljivosti, ki zagotavlja zanesljive
ckoloske podatke o prou¢evanem obmo¢ju in omogoca spreje-
manje ustreznih nacrtovalskih odlocitev (Dai idr,, 2012; Liang
in Li, 2012; Xie idr., 2015; Leman idr., 2016; Niu idr., 2020).

Ekolosko ob¢utljiva obmodja so tista, na katerih so razni eko-
sistemi, potrebni za trajnostno upravljanje prsti, vode in drugih
naravnih virov ter zlasti za ohranjanje biotske raznovrstnosti.
Med tak$na obmodja spadajo gozdovi, mokris¢a, strma pobo¢ja
in kmetijska zemljis¢a (Ndubisi idr., 1995; Steiner idr., 2000).
Ekolosko ob¢utljiva obmodja so bila z raznimi pristopi opredel-
jena Ze v Stevilnih Studijah (npr. Jennings in Reganold 1991;
Steiner idr.,, 2000, Hong idr., 2017), na splosno pa so opre-
deljena kot raven odziva in/ali prilagodljivosti posameznega
obmodja na okoljske spremembe, ki jih povzrocajo notranji
in zunanji dejavniki (Mingwu idr., 2010; Liang in Li, 2012).
Zunanji posegi na naravna obmodja povzrotajo prostorske
spremembe, kot so perforacija, razkosanost, razdrobljenost,
skréenje ali odmiranje (Forman, 1995). Eden glavnih vzrokov
navedenih sprememb so napa¢ne odloitve glede prostorske
rabe (Dai idr., 2012). V zadnjih treh desetletjih so analize eko-
loske obcutljivosti postale najnaprednejse podrodje raziskav,
zlasti v smislu proucevanja in dolo¢anja ckolosko ob¢utljivih
obmodij kot podlage za prostorsko natrtovanje (Liang in Li,
2012).

Za analizo ekoloske ob¢utljivosti se uporabljajo mnogi pristo-
pi in metode (Steiner idr., 2000; Xie idr., 2015; Leman idr.,
2016). Prvotne raziskave so se osredotocale bolj na okoljska
vpra$anja, povezana s posamezno zivalsko vrsto ali dogodkom
(Liang in Li, 2012), poznejie pa na konkretnej$a vprasanja,
kot so dovzetnost za erozijo, Sirjenje puscav in zasoljevanje tal
(Leman idr., 2016). V zadnjih letih se je podrogje raziskav e
bolj razsirilo, pri ¢emer se tiste, ki proucujejo ve¢ dejavnikov
hkrati, izvajajo na ve¢ prostorskih ravneh. Nekatere se osre-
dotocajo na posamezna obmodja, kot so mokriS¢a in poredja
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(Steiner idr., 2000; Mingwu idr., 2010; Butt idr., 2019, Chi
idr., 2019), naravni rezervati (Liang in Li, 2012; Diizgiines
in Demirel, 2016) in parki (Deng in Hu, 2012), druge pa se
izvajajo na ravni mest (Zhang idr.,, 2011; Pan idr., 2012; Niu
idr., 2020; Yilmaz idr., 2020) in regij (Dai idr., 2012; Xie idr.,
2015; Leman idr.,, 2016; Hong idr., 2017; Tsou idr., 2017).

Raziskave, katerih cilj je dolo¢iti ekolosko ob¢utljiva obmodja,
se po navadi izvajajo z geografskimi informacijskimi sistemi
(GIS) in metodami daljinskega zaznavanja. Uporabljajo se
integrirane metode, ki jih omogo¢a GIS (npr. analize, sinte-
ze, prostorske poizvedbe, kvantitativne meritve in upravljanje
podatkov). Raziskovalci poleg tega uporabljajo postopek anali-
ti¢ne hierarhije (Huang idr., 2010; Mingwu idr., 2010; Leman
idr,, 2016), metodo mehke logike (Zhang idr., 2011), metode
dolo¢anja utezi (Hong idr., 2017; Butt idr., 2019) ali kombi-
nacijo nastetih metod (Niu idr.; 2020). Z omenjenimi meto-
dami proutujejo obcutljivost obmocij na podlagi parametrov,
kot so stanje tal, atmosferske razmere, biotska raznovrstnost
in hidroloska zgradba (Xie idr., 2015). Ekolosko obcutljivost
ve¢inoma dolo¢ajo na Stiri- ali petstopenjski lestvici, od izjem-
ne ob¢utljivosti do neob¢utljivosti (Zhang idr., 2011; Dai idr.,
2012; Liang in Li, 2012; Pan idr., 2012; Niu idr., 2020).

Stevilni raziskovalci navajajo, da neprimerne odloditve glede
prostorske rabe vplivajo na funkcionalnost ekolosko obéutl-
jivih obmodij (Su idr., 2011; Dai idr., 2012; Bute idr., 2019;
Niu idr., 2020). Sodobno prostorsko nacrtovanje bi moralo
vkljucevati nove pristope, kot je analiza ekoloske obcutljivosti,
ki zmanjsujejo uni¢evalne posledice ¢loveskih dejavnosti (Stei-
ner idr., 2000; Liang & Li, 2012; Leman idr., 2016). Zaradi
neoliberalne politike sta nepremic¢ninski in gradbeni sektor v
prvem desetletju 21. stoletja v Turdiji postala klju¢ni podrodji,
ki pospesujeta gospodarsko rast (Balaban, 2012), posledi¢no
pa je nacrtovalski proces postal eden izmed najpomembnejsih
orodij, ki javni sektor usmerjajo pri izvajanju omenjenega mo-
dela rasti v mestih (Oktem Unsal, 2023). V tem pogledu bi
lahko rekli, da je naértovalski sistem v Turdiji vzpostavil ravno-
vesje med trgom in javnimi interesi (Salata idr., 2022). Opisani
model rasti, podprt z naértovanjem in drugimi dejavniki, kot
je nejasna pristojnost pri na¢rtovanju in revidiranju nacrtov,
povzroca Sirjenje mestnih obmodij in degradacijo okolja ter ne
uposteva ckolosko obcutljivih obmocij v mestih.

Avtorica v ¢lanku dolo¢i ekolosko obcutljiva obmogja in jih
primerja z urbanisti¢nim naértom, na podlagi ¢esar opredeli
neskladja med prostorskimi odlocitvami, predstavljenimi v
nalrtu, in ekolosko obcutljivostjo ter predstavi model analize
ckoloske obcutljivosti, ki lahko olajsa odlo¢anje na podrodju
prostorskega nacrtovanja.
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Slika 1: Lokacija proucevanega obmodja, varovanih obmocij narave in klju¢nih obmocij biotske raznovrstnosti (ilustracija: avtorica)

2 Gradivo in metode

2.1 Opis proucevanega obmocja

Raziskava se osredotoca na Izmir, tretje najvedje tursko mesto
po Stevilu prebivalcev in stopnji urbanizacije (slika 1). Po-
membno vlogo pri razporeditvi naravnega in grajenega okolja
v njem ima morfoloska zgradba mesta, ki se razteza na povrsini
priblizno 12.012 km”.

Na proucevanem obmo¢ju so $tevilni kopenski in vodni eko-
sistemi. V Tur¢ijo se ze od petdesetih let 20. stoletja zgrinjajo
migracijski valovi in ti vplivajo tudi na Izmir, ki se je v Sestde-
setih letih 20. stoletja zacel hitro $iriti, kar je povzrocalo ¢edalje
vedje pritiske, zlasti na ckosisteme. Ker je za mesto znacilna ve-
lika ekoloska raznovrstnost, so bila v upravnopravnem okviru
vzpostavljena varstvena obmogja razli¢nih statusov (obmodja
zavarovane narave, krajinski parki, naravni spomeniki, obmo¢ja
iz Ramsarske konvencije, posebna varstvena obmo¢ja in narav-
na varovana obmo¢ja razli¢nih ravni), ki se upostevajo tudi v
prostorskih nacrtih.

V Tur¢iji se naérti sprejemajo na razliénih ravneh in v razli¢nih
merilih. Na najvi§ji ravni so drzavni prostorski naérti, tem sle-
dijo drzavni prostorski strateski nadrti in urbanisti¢ni nadrti v
merilih 1: 100.000 in 1 : 25.000, ki jih pripravlja Ministrstvo

za podnebne spremembe, okolje in urbanizem. Poleg tega met-
ropolitanske ob¢ine pripravljajo glavne urbanisti¢ne naérte v
merilih 1 :25.000 in 1 : 5.000, upravne enote na ravni okro-
zij pa prostorske izvedbene naérte v merilu 1 : 1.000. Pregled
nacrtov in odlocitev, ki so usmerjale prostorski razvoj mesta,
kaze, da so bili po za¢etnem obdobju Turske republike sprejeti
Stevilni prostorski na¢rti, med njimi tudi leta 1973 glavni ur-
banisti¢ni naért za izmirsko metropolitansko obmoéje v merilu
1 : 25.000. Nacrt je veljal do leta 2002, v tem obdobju pa so
bile sprejete tudi mnoge spremembe in dopolnitve v merilih
1:5.000in 1: 1.000. Leta 2007 je bil sprejet urbanisti¢ni naért
v merilu 1 : 100.000, ki je vklju¢eval tudi obmodja Izmirja,
Manise in Kiitahye. Pripravila ga je centralna vlada, veljal pa je
doleta2011. Leta 2012 je bilo z zakonom $t. 6360 mesto Izmir
razglaseno za metropolitansko ob¢ino, leta 2014 pa je bila k
njej priklju¢ena celotna provinca Izmir. Leta 2013 je metropo-
litanska obc¢ina sprejela urbanisti¢ni na¢rt v merilu 1 : 25.000.

Nov urbanisti¢ni naért za obmogji Izmirja in Manise je bil
pripravljen in sprejet leta 2014. Do zdaj je bil Ze veckrat spre-
menjen, a $e vedno velja. Javnost je bila do natrta kriti¢na, saj
ni bil pripravljen na podlagi najnovejsih podatkov o obmodju,
ki ga pokriva, pripombe pa so letele tudi na postopek njegove
izdelave (TMMOB, 2020; Salata idr., 2022). Ta naért je na
vrhu nacrtovalske hierarhije, ena njegovih najve¢jih pomanj-
kljivosti pa je, da ne uposteva ckoloske obcutljivosti obmodij.
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2.2 Metode

2.2.1 Dolocitev enot za analizo ekoloske obcutljivosti

Raziskava je potekala v petih fazah. V prvi fazi je avtorica
proucevano obmodje razdelila na ekoloske enote. V literaturi
prevladujeta dve metodi dolo¢anja ekoloskih enot. Prva temelji
na prekrivanju obmocij v okviru izbranega parametra na podla-
gi ocenjevalne lestvice, ve¢inoma pa se uporablja v raziskavah,
ki temeljijo na vektorskih podatkih (Mingwu idr., 2010; Zhang
idr,, 2011; Yilmaz idr., 2020). Pri drugi metodi se obmodgje
razdeli na razli¢no velike celice. Ve¢inoma se uporablja v razis-
kavah z izklju¢no rastrskimi podatki ali kombinacijo rastrskih
in vektorskih podatkov (Dai idr., 2012; Leman idr., 2016;
Hong idr., 2017; Butt idr., 2019; Niu idr.,, 2020). Avtorica
je uporabila drugoomenjeno metodo, pri ¢emer je obmodje
celotnega Izmirja pretvorila v rastrsko mrezo z velikostjo celic
500 x 500 m. Z navedeno metodo je namre¢ lahko pridobila
podatke, ki so zdruzljivi z merilom na¢rta, s katerim jih je na-
meravala primerjati, kar je tudi glavni razlog za to odlocitev.

2.2.2 lIzbor parametrov za analizo

V drugi fazi je avtorica izbrala parametre za analizo ekoloske
obcutljivosti. Za objektivno presojo ekolosko obcutljivih ob-
mocij in to¢nost raziskave je zelo pomembno, da se izberejo
primerni parametri in dolo¢ijo stopnje presoje (Zhang idr.,
2011; Leman idr., 2016). Poleg tega mora biti vsak parameter,
ki ima pomembno vlogo pri doloanju ekoloske obcutljivosti,
doloten na podlagi znatilnosti proucevanega obmodja in ob-
sega raziskave (Hong idr., 2017).

Vsak parameter, ki ga je avtorica dolocila na podlagi ze opravl-
jenih raziskav in znacilnosti obmo¢ja, vkljucuje ekoloske dejav-
nike in procese (preglednica 1) kot glavni kategoriji presoje.
Ekoloski dejavniki so znacilnosti (topografija, tla, mikroklima
itd.), ki dolo¢ajo obcutljivost obmodij. Na to obcutljivost vpli-
va tudi oddaljenost od industrijskih obmotij, zato jo je avtori-
ca vklju¢ila med proucevane dejavnike. Ekoloski procesi, ki se
spreminjajo, so opredeljeni kot ekoloski cikli, ki potekajo na
posameznem obmodju, nanje pa nepostedno vplivajo ekoloske
znadilnosti obmogja.

Na posameznem obmodju lahko potekajo $tevilni procesi, od
infiltracije vode v tla in erozije tal do kroZenja ogljika, avtorica
pa se je v raziskavi osredotocila na infiltracijo vode in erozijo
tal. Kategoriji ekoloskih dejavnikov in ekoloskih procesov je
analizirala na podlagi devetih parametrov in 21 podparamet-
rov, pri ¢emer je dolocila pet referenénih vrednosti: 1 - zelo
nizka ob¢utljivost, 2 - nizka, 3 - povpre¢na, 4 - visoka in
5 - zelo visoka ob¢utljivost. Referen¢ne vrednosti obcutljivosti
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za vsak parameter je dolocila na podlagi izsledkov v literaturi
(Mingwu idr., 2010; Zhang idr., 2011; Dai idr., 2012; Deng
in Hu, 2012; Pan idr,, 2012; Diizgiines in Demirel, 2016; Le-
man idr.,, 2016; Ozhanct in Yilmaz, 2018; Alphan in Coskun
Hepcan, 2019; Karadag in $enik, 2019; Niu idr., 2020; Yilmaz
idr,, 2020) in znadilnosti proucevanega obmodja.

Prvi proucevani podparameter je bil naklon. Vegji ko je naklon,
manj primerno je obmodje za uspevanje rastlin. Nakloni, ki
otezujejo nastajanje prsti, negativno vplivajo na rast rastlin.
Drugi proucevani podparameter je bila lega obmodij, ki prek
vpliva na temperaturo in vlago vpliva tudi na obcutljivost rast-
lin. Severna pobodja, ki so osencena, imajo gostejse rastlin-
stvo ter so zaradi bolj vlaznih tal in ve¢je vsebnosti organskih
snovi v tleh manj ekolosko ob¢utljiva. Juzna pobodja pa so
toplejsa in bolj suha, zaradi esar rastline tam slab$e in manj
pogosto rastejo ter so bolj obcutljive na notranje in zunanje
dejavnike (Sternberg in Shoshany, 2001). Pri podparametru
nadmorska viSina se stopnja obcutljivosti zlasti za rastline visa
glede na ¢edalje vi$jo nadmorsko visino in posledi¢no ¢edalje
nizjo temperaturo (Odum in Barrett, 2008). Pri parametru
pridelovalna sposobnost zemljis¢ so referen¢ne vrednosti pri-
pisane na podlagi stopenj obcutljivosti posameznih razredov
zemlji§¢ glede na pridelovalno sposobnost. Prsti razreda I-II
so primerne za kmetijstvo in so visoko ob¢utljive, prsti razreda
VII-VIII pa so manj ob¢utljive. Pri podparametru skupine prsti
so bile proucene znacilnosti posameznih vrst prsti in njihova
ob¢utljivost na notranje in zunanje dejavnike.

Avtorica je ekolosko obcutljivost mikroklimatskih parametrov
dolotila na podlagi zmerno optimisti¢nih podnebnih scenari-
jev (RCP 4.5) za Izmir, predstavljenih v knjigi 4 Framework for
Climate Change Resistant Cities: A Green Oriented Adaptation
Guide (Alphan in Coskun Hepcan, 2019). Vegja ko je spre-
memba povpre¢ne koli¢ine padavin, vedja je obcutljivost. Pod-
parameter povprecne temperature je bil oblikovan na podlagi
scenarija RCP 4.5, ob upostevanju geografskih znacilnosti ob-
mod¢ij, na katerih se spremembe letne povpre¢ne temperature
vecajo ali manjsajo.

Avtorica je pri podparamctru varstvena obmoéja virov pitne
vode proucila stopnjo obcutljivosti obmodij z jezovi in rib-
niki ter njihovih varstvenih pasov. Zaradi obsega raziskave je
podparameter reke proucila samo na obmogjih rek z najvis-
jo stopnjo obc¢utljivosti. Pri podparametru naravni rezervati
je analizirala vsa zavarovana naravna obmodja ter obmodja v
500- in 1.000-metrskem pasu okoli njih. V okviru podpara-
metra indeks NDVI (tj. indeksa normalizirane razlike v ve-
getaciji) je gostoto rastlinstva na obmodju raziskave dolo¢ila
na podlagi satelitskih posnetkov Landsat 2020. Bolj ko se
vrednost indeksa priblizuje 1, ve¢ja je ckoloska obéutljivost.
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Parameter Podparameter Obcutljivost
Zelo nizka Nizka Povprecna Visoka Zelo visoka
Dejavniki
Naklon (v %) 0-5 5-10 10-20 20-30 > 30
Topografija Lega S SV-SZ Z-V -z J
Nadmorska visina (vm)  0-100 100-200 200-500 500-1.000 > 1.000
Razred pridelovaine VIV Vi V-V i il
sposobnosti zemljis¢
Rjave, kostanjeve,
rjave gozdne, rde¢e .
Tla ) sredozemske, rde- Rjave gozdne,
. ) Hidromorfne .. koluvialne, . )
Skupine prsti - : . Cerjave sredozem- p .. Aluvialne prsti
prsti, regosoli . L rdeckasto rjave in
ske in rdeckasto .
. . organske prsti
kostanjeve prsti,
rendzine in vertisoli
Povprecna kolicina - - 50-150 150-200 > 200
) ) padavin (v mm)
Mikroklima b .
ol/precna temperatura _ 05in 1 05 in -1 i1
(v°C)
s Velika °ddaJ?e' Srednja oddaljenost Majhna oddalje- PFISOtnOSt V'II‘OV
Varstvena obmocja virov nost obmocja L . " pitne vode in
. . . obmodja od virov  nost obmogja od
pitne vode od virov pitne . ) . 1. varstveno
Hidrologija vode pitne vode virov pitne vode obmotie
Reke - - - - Prisotne
Poplavna obmogja - - - - Prisotna
Naravni rezervati (m) - - 500-1.000 500 Prisotni
o Indeks NDVI 0,02 (nizek)  0,02-0,2 0,2-0,3 0,3-0,5 >0,5
Habitati — .
Vrrstna razli¢nost - - - - Prisotna
Pokritost s kro$njami Zelo majhna  Majhna Povprecna Velika Zelo velika
Mestna in
Pokrovnost tal podeZelska  Njive Makija, vresje Gozd Mokrisc¢a
naselja
8":}?"‘9”"“ odmesta 5.000 1.000-2.000 500-1.000 500
Raba zemljisC " 11 lienost od vasi (v m) - - - 500-1.000 500
Ceste - - - - Prisotne
Oddaljenost od obmocij Obmodja kulturne
kulturne dediscine in - - 500-100 500 dediscine in arheo-
arheoloskih najdis¢ (v m) loskih najdis¢
Urejene industrij-
) Manjsa industrij-  ske cone, predelo-
Oddaljenost | qystrijske cone - - - ska in skladis¢na  valnice odpadkov,
od industrij- obmodja rudniki, bencinske
skih obmocij ¢rpalke
Vetrne elektrarne - - - - Prisotne
Procesi
Infiltracija vode Zelo majhna  Majhna Povprecna Velika Zelo velika
Ohranjenost tal Zelo majhna  Majhna Povprecna Velika Zelo velika
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Med proucevanimi merili podparametra habitati je bila tudi
vrstna pestrost. Podatki so bili pridobljeni samo za gozdove in
klju¢na obmogja biotske raznovrstnosti v Izmirju (Eken idr.,
2006). Ker podatki o vrstni pestrosti niso bili na voljo za ce-
lotno prou¢evano obmogje, so bila za obmodja z zelo visoko
ckolosko ob¢utljivostjo dolo¢ena samo obmod¢ja z naravnimi
rezervati. Pri podparametru pokritost z drevesnimi kro$njami
je ekolosko obcutljivost obmodij izra¢unala na podlagi deleza
pokritosti tal s kro$njami dreves, pri podparametru pokrovnost
tal pa na podlagi vrst rabe zemljis¢ na prou¢evanem obmodju.

Podparametri oddaljenost od mesta, oddaljenost od vasi in
oddaljenost od obmod¢ja kulturne dedis¢ine ali arheoloskega
najdiS¢a so bili analizirani z vidika oddaljenosti obmodij od
grajenega okolja. BliZje ko so grajenemu okolju, ve¢ja je njihova
ckoloska obcutljivost. Tudi pri podparametru ceste se ckolo-
ska obcutljivost vec¢a glede na to, ali so na obmodju ceste, saj
te neposredno vplivajo na ckoloske tokove. Pri podparametru
oddaljenost od industrijskega obmo¢ja so bila za ekolosko ob-
¢utljiva dolo¢ena obmodja z industrijskimi conami in vetrni-
mi elekerarnami, ki neposredno vplivajo na okolje. Avtorica je
obravnavala tudi infiltracijo vode v tla in ohranjenost tal, pri
¢emer je obmodja z mozno erozijo tal dolo¢ila za ekolosko ob-
¢utljiva. Nazadnje je obcutljivost obmotij glede na posamezen
parameter kartirala v programu ArcGIS 10.4.

2.2.3 lzracun utezi proucevanih parametrov

Najpogostejsa metoda dolo¢anja utezi je analitiéni hierarhi¢ni
proces (AHP) (Dai idr., 2012; Liang in Li, 2012; Wang idr.,
2014). Z njo odlocevalci ali strokovnjaki primerjajo vse pare
parametrov in oblikujejo hierarhijo. UteZ vsakega parametra se
doloti na podlagi njegove relativne pomembnosti v primerjavi
z drugimi parametri (Saaty, 1990). Primerjava temelji na oceni
pomembnosti na lestvici od 1 do 9 (1 - enako pomemben, 9 -
najbolj pomemben). Koeficient utezi za vsak parameter se izra-
¢una na podlagi Stevila uporabljenih parametrov. Avtorica je
zato metodo AHP uporabila za dolo¢anje ekolosko obcutljivih
obmodij in utezi vseh parametrov, ki jih je uporabila v raziskavi.
Parno primerjavo parametrov sta opravila strokovnjaka, ki sta
sodelovala pri projektu urbanisti¢ne preobrazbe Izmirja (Izmir
Urban Transformation Roadmap).

V nadaljevanju je avtorica uporabila metodo tehtane linearne
kombinacije (angl. weighted linear combination, v nadaljevanju:
WLC), ki je tudi najpogosteje uporabljena metoda v literaturi.
Z njo je sestela tehtana povpredja vseh parametrov.

n

WLC = Z WiX;

f=]

pri ¢emer je WLC skupna ob¢utljivost, w, je utez parametra 7,
x, je obcutljivost parametra 7, 7 pa je Stevilo parametrov.
1
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2.2.4 Dolocanje zdruzenih ekolosko obcutljivih
obmocij

V Cetrti fazi raziskave je avtorica na podlagi koeficientov utezi,
navedenih v preglednici 2, dolo¢ila stopnje ekolosko obcutl-
jivih obmodij.

2.2.5 Primerjava ekolosko ob¢cutljivih obmocijin
urbanisti¢nega nacrta v merilu 1:100.000

Avtorica je v zadnji fazi raziskave primerjala predhodno do-
lo¢ena ekolosko ob¢utljiva obmo¢ja z urbanisti¢nim na¢rtom
v merilu 1 : 100.000. Osnovne prostorske odlo¢itve v naértu,
ki neposredno usmerjajo prostorski razvoj mesta, vkljucujejo
odlo¢itve glede prostorskega umescanja stanovanjskih naselij,
industrijskih obmodij, urejenih industrijskih con, logisti¢nih
sredi$¢, javnih ustanov, za katere je potrebnega veliko pros-
tora, in turisti¢nih obmocij. Pridobljene podatke je najprej
kvantitativno prou(:ila na ravni province, nato pa Se na ravni
okroiij. Ccprav Se upravne meje ne ujemajo z mejami narav-
nih sistemov, je ckolosko obcutljiva obmodja v posameznih
okrozjih primerjala z urbanisti¢nim na¢rtom, da bi proutila
sprejete prostorske odlocitve. Na podlagi podatkov, pridob-
ljenih na ravni posameznih okrozij, je dolo¢ila tri glavna ali
fokusna obmodja, na katerih se je ekoloska ob¢utljivost prosto-
ra najmanj skladala s sprejetimi prostorskimi odlo¢itvami. Pri
dolo¢anju navedenih obmodij je upostevala lokacijo okrozij,
njihove povezave z mestnim srediS¢em in vpliv nartovalskih
odlo¢itev na prostorski razvoj. V skladu s fokusnimi obmogji
je mogoce lazje ugotoviti, ali so prostorske odlo¢itve primerne
z vidika ekoloske ob¢utljivosti prostora.

3 Rezultatiin razprava

3.1 Prostorska porazdelitev ekolosko obcutljivih
obmodij v Izmirju

Avtorica je v raziskavi glavne kategorije analize (tj. ckoloske
dejavnike in ekoloske procese) utezila z uporabo metode AHP.
Stopnja konsistentnosti je pri ekoloskih dejavnikih znasala
0,10, kar je v $e sprejemljivih mejah, ki jih je dolo¢il Saaty
(1990). Parametre ckoloskih procesov je dolotila na podlagi
splo$nih znacilnosti proucevanega obmo¢ja in drugih raziskav,
predstavljenih v literaturi (Dai idr., 2012; Deng in Hu, 2012;
Leman idr., 2016; Mingwu idr., 2010; Niu idr., 2020). Z zgoraj
omenjeno metodo je za vsak parameter dolo¢ila in kartirala
obmodja ekoloske obcutljivosti (glej sliko 3 in preglednico 3).
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Preglednica 2: Koeficienti utezi parametrov, uporabljenih v raziskavi
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Kategorija, utez Parameter Utez Podparameter Utez
Naklon 0,70
Topografija 0,07 Lega 0,05
Nadmorska visina 0,23
Pridelovalna sposobnost 033
Tla 0,15 - :
Skupine prsti 0,66
. . Povprecna koli¢ina padavin 0,50
Mikroklima 0,06 -
Povprecna temperatura 0,50
Varstvena obmocgja virov pitne vode 0,38
Hidrologija 0,26 Reke 0,44
Poplavna obmocja 0,16
Ekologki dejavniki, 0,6 Naravni rezervati 0,46
o Indeks NDVI 0,14
Habitati 0,35 —
Vrstna razli¢cnost 0,31
Pokritost s kro$njami 0,07
Pokrovnost tal 0,07
Oddaljenost od mesta 0,50
Raba zemljié¢ 0,04 Oddaljenost od vasi 0,19
Ceste 0,50
Oddaljenost od obmocij kulturne dedis¢ine
. . vy 0,07
in arheolodkih najdis¢
Oddaljenost od industrij- 001 Industrijske cone 0,50
skih obmocij ! Vetrne elektrarne 0,50
. ) Infiltracija vode 0,50
Ekoloski procesi, 0,4 -
Ohranjenost tal 0,50

Oddaljenost od_industrijﬁkih obm

ehw W W M

0cij | Infiltracija vode

Utezeni ekoloski procesi

Slika 2: Obcutljivost obmocij glede na ekoloske dejavnike in procese: a) topografija, b) tla, ) mikroklima, d) hidrologija, €) habitati, f) raba
zemljis¢, g) oddaljenost od industrijskih obmocij, h) infiltracija vode, i) ohranjenost prsti, j) utezeni ekoloski dejavniki, k) utezeni ekoloski

procesi (ilustracija: avtorica)
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Preglednica 3: Ekoloska obcutljivost obmocij glede na parameter

S. D. KAP YUCEL

Obcutljivost
Zelo nizka Nizka Povprecna Visoka Zelo visoka
Kategorija  Parameter Povrsina Delez  PovrSina Delez PovrSina  Delez  PovrSina  Delez  Povrsina Delez
analize (v ha) (v %) (v ha) (V%)  (vha) (v %) (v ha) (v %) (v ha) (v %)
Topografija 362.070 304 299.400 251 199.100 16,7 227.175 191 103.550 87
Tla 595.350 50,0 180.350 15,1 126.650 10,6 153.500 12,9 135400 11,4
Mikroklima 642.650 53,9 127.000 10,7 87.725 74 193.825 16,3 140.100 11,8
o Hidrologija 747.100 62,7 159.250 134 171.900 14,4 98.975 8,3 14.075 1,2
Ekoloski
dejavniki  Habitati 596325 50,1 182200 153 245575 206 48025 4,0 119175 10,0
Raba zemljis¢ 136.350 11,4 309.650 26,0 460.525 38,7 216.650 18,2 68.125 5,7
Oddaljenost od
industrijskih 1.181.050 99,1 - - - - 1.125 0,1 9.125 08
obmocij
Eolotki  Infiltracijavode 355714 299 295073 248 140162 118 130862 110 267806 225
procesi Ohranjenost tal ~ 170.706 14,3 150088 12,6 272559 22,9 164309 13,8 433566 364

Preglednica 4: Stopnje ekoloske obcutljivosti v provinci lzmir

Delez (v %)

Stopnja obcutljivosti Povrsina (v ha)

Zelo visoka 197.931 16,8
Visoka 218.365 18,5
Povprecna 268.310 22,7
Nizka 336.810 285
Zelo nizka 160.075 13,5

Avtorica je nato prekrila karti obeh glavnih kategorij analize, na
podlagi ¢esar je pridobila skupno karto obmotij ekoloske ob-
¢utljivosti (slika 3). Delezi obmodij z razli¢nimi stopnjami eko-
loske ob¢utljivosti v provinci Izmir so predstavljeni v pregled-
nici 4. Z vidika prostorske porazdelitve ekolosko ob¢utljivih
obmo¢ij na ravni okroZij imajo najve¢ obmodij z zelo visoko
ckolosko obéutljivostjo okrozja Urla (62,2 %), Cigli (43,6 %)
in Bayindir (34,3 %), najve¢ obmodij z visoko obcutljivostjo
pa okrozja Karaburun (39,2 %), Karabaglar (31,1 %) in Cigli
(27,9 %). Po velikem delezu zelo visoko in visoko ob¢utljivih
obmodij izstopajo zlasti okrozja Utla (74,6 %), Cigli (71,5 %)
in Karaburun (62,3 %). Nekatera med njimi (Utla, Karabu-
run, Karabaglar in Cigli) vkljucujejo raznovrstna varovana
obmodja, druga (npr. Bayindir) pa pomembno prispevajo k
vodnemu krogu.

Obmodja s povpre¢no stopnjo ekoloske obcutljivosti skupaj
pokrivajo 268.310 ha ali 22,7 % celotne province. Ceprav
so razprSena po vsej provinci, jih je najve¢ v okrozjih Kinik

(47,1 %), Balcova (35,9 %) in Menderes (33,3 %). Obmotja

Urbani izziv, letnik 34, st. 2, 2023

s to stopnjo obcutljivosti (npr. industrijska, stanovanjska in
turisti¢na obmodja) imajo povpre¢ne vrednosti analiziranih
parametrov, prostorske odlo¢itve na njih pa vplivajo na njih-
ovo ekolosko obcutljivost. Zato je pomembno, da se prihodnje
prostorske odlocitve na teh obmo¢jih osredotodijo na ohran-
janje narave in da se pri prostorskem ume$¢anju posamezne
rabe zemljiS¢ uposteva ravnovesje med ohranjanjem narave in
prostorsko rabo.

Nizko ekolosko ob¢utljiva obmodja so zgos¢ena v severnem in
jugozahodnem Izmirju, natanéneje v okrozjih Dikili (47,9 %)
in Bergama (38,8 %) na severu in v okrozjih Beydag (54,7 %)
in Kiraz (41,4 %) na jugu. Vedina ima zelo nizko obcutljivost
tal in habitatov ter nizko ali zelo nizko ob¢utljivost ekoloskih
procesov. To kaze, da bi morale prostorske odlo¢itve na tch
obmod¢jih bolj upostevati ob¢utljivost posameznih predelov.
Navedena obmodja bi bilo treba natan¢neje prouiti na nizjih
prostorskih ravneh, prostorske odlocitve pa bi morale izboljsati
njihove okoljske znacilnosti.

Najve¢ obmotij z zelo nizko ekolosko obcutljivostjo v provinci
Izmir je v okrozjih (45,4 %), Narlidere (44,3 %) in Gaziemir
(38,4 %). Zlasti obmodja, na katerih prevladuje grajeno okol-
je, nimajo vedje vloge z vidika ekoloskih procesov in nimajo
varstvenega statusa. Ceprav so obmodja s to stopnjo ckoloske
ob¢utljivosti primerna za gradnjo, bi morali biti zunanji posegi
bolje urejeni s prostorskimi odlocitvami, zaradi obsega raziska-
ve, ki jo je opravila avtorica, pa bi bile za ta obmo¢ja potrebne
podrobnejse analize izbranih parametrov.
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Slika 3: Zemljevid ekolosko obcutljivih obmocij v provinci Izmir (ilustracija: avtorica)

3.2 Primerjava z urbanisti¢nim na¢rtom v merilu
1:100.000

Avtorica je v programu ArcGIS 10.4 zemljevid ekolosko ob-
¢utljivih obmodij prekrila z urbanistiénim naértom v merilu
1:100.000 (slika 4), pri ¢emer je prouila, s katerimi obmoji
na nalrtu se prekrivajo zelo visoko in visoko ekolosko obé¢utl-
jiva obmodja. Ugotovila je, da je zelo visoko ali visoko obcutl-
jivih 69,6 % obmodij javnih ustanov, za katere je potrebnega
veliko prostora, 10,3 % stanovanjskih obmo¢ij, 48,6 % obmoij
logisti¢nih sredisc, 19,6 % urejenih industrijskih con, 8 % in-
dustrijskih obmodij in 27,8 % turisti¢nih obmoij (slika 5).

Avtorica je nato stanje proudila $e na ravni okrozij. Dolotila
je tri fokusna obmodja, na katerih so se ugotovljene stopnje
ckoloske obcutljivosti najmanj ujemale s sprejetimi prostorski-
mi odlocitvami. Pri tem je upostevala lokacijo okroZij, njihove
povezave z mestnim sredi$¢em in vpliv na¢rtovalskih odlocitev
na dinamiko prostorskega razvoja. Opredelila je tri fokusna
obmodja: severni Izmir (okroZji Aliaga in Menemen), osrednji
Izmir (okrozje Cigli) in polotok (okrozja Cesme, Karaburun
in Urla).

Na fokusnem obmodju severni Izmir je najve¢je industrijsko
obmod¢je v provinci Izmir. Prostorske odloitve glede umestitve
industrijskih obmodij, razvidne iz urbanisti¢nega na¢rta v me-
rilu 1 : 100.000, so bile sprejete na podlagi naértov manjiega
merila (glavnih urbanisti¢nih naértov in prostorskih izvedbe-
nih na¢rtov). Predvidena je tudi Siritev industrijskih obmodij
na okoliske povrsine. Na tem fokusnem obmo¢ju se industrij-
ske cone umescajo v prostor brez upostevanja njegove ckoloske
ob¢utljivosti, na njem pa je skoraj polovica vseh industrijskih
con v Izmirju, ki lezijo na obmo¢jih z zelo visoko ali visoko
stopnjo ckoloske obcutljivosti.

Avtorica je poleg tega ugotovila, da je 48,6 % logisti¢nih sredis¢
v provinci umes¢enih na obmodja z zelo visoko ali visoko stop-
njo ckoloske obcutljivosti, od tega jih je 27,2 % v severnem
[zmirju. Ker je navedeno fokusno obmocje zelo blizu mestnega
sredisca, je na njem nacértovanih veliko stanovanjskih obmodij
in logisti¢nih sredis¢, vendar se te nartovalske odlocitve ne
ujemajo z ugotovljenimi stopnjami ekoloske obcutljivosti. To
kaze, da urbanisti¢ni naért temelji na merilih, ki ne upostevajo

ekoloskih vidikov.
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Slika 4: a) Zemljevid ekolosko obcutljivih obmocij, prekrit z urbanisti¢nim nacrtom v merilu 1 : 100.000, b) fokusna obmogja (ilustracija:
avtorica)
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Slika 5: Primerjava prostorskih odlocitev na urbanistic(nem nacrtu v merilu 1 : 100.000 s stopnjami ekoloske obcutljivosti (ilustracija: avtorica)

Na fokusnem obmodju osrednji Izmir so nartovana predy-
sem stanovanjska, logisti¢na in industrijska obmodja, kar je
v skladu z naértovano selitvijo industrijskih in stanovanjskih
obmotij bolj proti severu. To fokusno obmodje, ki lezi severno
od sredi$¢a Izmirja, obsega samo eno okrozje, ki pa vkljucuje
zelo visoko ali visoko ekolosko ob¢utljiva obmoéja. Ceprav so
na njih pomembni ekosistemi in zavarovani naravni predeli, je
pritisk urbanizacije na okoliskih obmogjih zelo velik, ekoloske
funkcije tamkajsnjih naravnih obmodij pa so mo¢no ogrozene.
Zelo visoko ali visoko ckolosko ob¢utljiva obmoéja so v urba-
nistiénem naértu opredeljena kot stanovanjska obmodja, logis-
ti¢na sredis¢a, urejene industrijske cone in druga industrijska
obmo¢ja. Navedeno kaze, da bi bilo treba tudi nezavarovana
visoko ekolosko ob¢utljiva obmo¢ja skrbno naértovati, hkrati
pa se ne bi smel spreminjati varstveni status Ze zavarovanih
obmodij.

Pri prostorskih odloc¢itvah na fokusnem obmod&ju polotok
izstopajo turisti¢cna obmod¢ja in obmo¢ja javnih ustanov, za
katere je potrebnega veliko prostora. Pereca tezava z vidika
ckoloskih funkcij so lokacije javnih gradbenih projektov, za
katere je potrebnega veliko prostora na zelo visoko ali visoko
ckolosko ob¢utljivih obmogjih. Celotno fokusno obmogje je

visoko ekolosko obcutljivo, zlasti na nezavarovanih obmo¢jih,
ki so pod mo¢nim pritiskom zaradi turizma in gradnje pocit-
niskih domov. To $e zlasti velja za nezavarovana obmogja, ki
so na urbanistiénem naértu v merilu 1 : 100.000 opredeljena
za gradnjo, dober pokazatelj pritiskov gradbenega sektorja na
tem obmodju pa so tudi spremembe stopenj varovanja naravnih
obmodij, uvedene z zakonom $t. 2863. Poleg urbanisti¢nega
nacrta gradnji na varovanih obmogjih odpira prosto pot tudi
odlo¢ba, v skladu s katero je bil del fokusnega obmocja dolo¢en
za obmodgje varstva in razvoja kulture in turizma.

Za trajnostni razvoj varovanih obmodij je treba zai¢ititi visoko
ckolosko ob¢utljive predele. Poleg tega bi bilo treba gradnjo
preusmeriti na manj ob¢utljiva obmo¢ja. Za pravilne in u¢in-
kovite prostorske odlotitve je zato klju¢no upostevanje stop-
nje ob¢utljivosti obmocij. Zemljevid ekoloske ob¢utljivosti ob
pravilni uporabi zagotavlja tudi priloznosti za razvoj. Ekolosko
obcutljiva obmogja se lahko varujejo s podrobno dolo¢itvijo
namembnosti obmodij (npr. turisti¢nih ali stanovanjskih ob-
modij) v tekstualnem delu naértov. Trenutno se lahko z upo-
rabo zemljevida ckoloske obcutljivosti zavarujejo ckolosko
obcutljiva obmod¢ja, hkrati pa se lahko oblikujejo prostorske
odlocitve glede na opredeljene stopnje ckoloske ob¢utljivosti.
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Za omenjena tri fokusna obmo¢ja bi bilo zato treba ustrezno
spremeniti ze sprejete prostorske odlocitve. Industrijske cone
bi morali v urbanisti¢nem naértu na primer predvideti na nizko
ckolosko ob¢utljivih obmodjih, razvoj turisti¢nih in stanovanj-
skih obmoc¢ij pa bi moral potekati v skladu s stopnjo njihove
ckoloske obcutljivosti.

Ceprav ima v provinci Izmir trenutno samo 10.95 % obmocij
status varovanega obmodja, sta deleza zelo visoko (16,8 %) in
visoko (18,5 %) ckolosko obéutljivih obmodij veliko vedja.
Med ta spadajo naravna obmodja z razli¢nimi varstvenimi
statusi in obmoéja, ki nimajo varstvenega statusa, a so izjem-
nega pomena z vidika ekoloskih funkcij. Zaradi velike biotske
raznovrstnosti so klju¢na za ohranjanje ekoloskih vrednot in
funkcij, zaradi zunanjih posegov, zlasti ¢loveskih dejavnosti,
in neustreznih prostorskih odloitev pa jim grozi propadanje.
Primerjava urbanistiénega na¢rta v merilu 1 : 100.000 z zelo
visoko ali visoko ekolosko obcutljivimi obmodji je pokazala,
da sprejete prostorske odloditve ne upostevajo ekoloske zna-
¢ilnosti posameznih obmodij. Za oblikovanje primernih pros-
torskih odlocitev na podlagi ekoloske ob¢utljivosti obmotij je
zato treba celostno analizirati razliéne parametre. Zemljevid
ckolosko obcutljivih obmo¢ij daje podlago za popravke tre-
nutno veljavnega urbanisti¢nega naérta v merilu 1 : 100,000 in
metropolitanskega urbanisti¢nega naérta v merilu 1 : 25.000.

4 Sklep

Avtorica je v raziskavi na primeru Izmirja proucevala neskladja
med prostorskimi odlo¢itvami v urbanisti¢nem naértu in ob-
¢utljivimi ekosistemi. Skladnost vsebine naérta z realno ur-
bano dinamiko zagotavlja bolj trajnostna Zzivljenjska okolja.
Po letu 2000 se je zaradi neoliberalne politike v Turciji zacel
uveljavljati model gospodarske rasti, ki temelji na krepitvi grad-
benega sekrorja. Poleg tega veljavni urbanisti¢ni nacre, ki vklju-
¢uje provinco Izmir, ne temelji na metodoloskih pristopih, ki
bi omogocali ohranjanje okoljskih znatilnosti posameznih ob-
motij. Edina omejitev, ki jo zagotavlja zakonodaja, je dolocitev
varstvenega statusa, neustrezne prostorske odlo¢itve na nezava-
rovanih obmod¢jih z visoko stopnjo ekoloske obcutljivosti pa se
lahko odpravijo tudi v okviru urbanisti¢nih naértov. Dolo¢anje
stopen; ekoloske obcutljivosti lahko usmerja prostorski razvoj
in razkrije, katera obmodja bi bilo treba zavarovati.

Avtorica je v raziskavi dolo¢ila stopnje obcutljivosti obmo¢ja,
ki ga pokriva urbanisti¢ni natrt, in opozorila na pomen spre-
jemanja prostorskih odlo¢itev na podlagi teh stopenj. Namesto
modelov rasti, ki temeljijo na gradnji, so nujni bolj trajnostni
pristopi h gospodarski rasti, kot so na primer modeli zelene
rasti. Poleg tega je klju¢no izvajanje analiz, ki omogocajo celo-
vitejSe razumevanje ckoloskih znadilnosti posameznih obmodij
(npr. analiz ckoloske ob¢utljivosti). Prostorske odloitve bi bilo
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treba uskladiti s stopnjami ekoloske ob¢utljivosti obmodij. V
tem pogledu raziskava, predstavljena v tem ¢lanku, ponuja nov
model analize ekoloske ob¢utljivosti, ki lahko izbolj$a odlo¢a-
nje na podrodju prostorskega naértovanja, zlasti v drzavah v
razvoju in drugje, kjer je to potrebno.

Seher Demet Kap Yiicel, Univerza za likovno umetnost Mimara
Sinana, Fakulteta za arhitekturo, Oddelek za mestno in regionalno
prostorsko nacrtovanje, Istanbul, Turcija
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Zahvala

Studija je bila del raziskave ekoloskih izgub, nevarnosti in tveganj v
okviru projekta urbanisti¢ne preobrazbe Izmirja, ki ga je turSko mi-
nistrstvo za okolje, urbanizacijo in podnebne spremembe izvajalo v
sodelovanju s centrom urbane prenove.
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